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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Steuergerat fur em Kraftfahrzeug 

® Ein integriertes Kfz-Steuergerat weist eine metallische 
Bodenplatte (2) und einen mit dieser oldicht gekoppelten 
Gehausedeckel (1) auf. Auf der Bodenplatte (2) verlauft 
eine flexible Leiterplatte (5), die eine elektronische Schai- 
tung (4) des Steuergerats kontaktiert und zwischen dem 
Gehausedeckel (1) und der Bodenplatte (2) aus dem Steu- 
ergerat herausgefuhrt ist. Eine Leiterplatten-Tragerstruk- 
tur (9) setzt die Bodenplatte (2) flachig fort und ermoglfcht 
eine gezielte Beeinflussung der Lage der flexiblen Leiter- 
platte (5) aufcerhalb des Steuerge rates. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Steuergerat fur ein Kraftfahr- 
zeug nach dem OberbegrifFdes Anspruchs 1. 

In jungster Zeit besteht vermehrt die Tendenz, Motor- und 5 
Getriebesteuergerate in die zu steuemde Kraftfahrzeug-Bau- 
gruppe (d. h. Motor oder Getriebe) zu integrieren. Dieses 
Konzept weist ein betrachtliches Kosteneinsparungspoten- 
tial im Vergleich zu der konventionellen Verwendung exter- 
ner Steuergerate auf. Technologische Schwierigkeiten erge- 10 
ben sich infolge erhohter Systemanforderungen in bezug auf 
Dichtigkeit gegeniiber Umgebungsmedien (Ol, Benzin, 
Wasser), Funktionsfahigkeit iiber einen breiten Temperatur- 
bereich (etwa -40°C bis 150°C) und Vibrationsfestigkeit 
(bis zu etwa 40 g). 15 

Ein Steuergerat nach dem Oberbegriffdes Anspruchs 1 ist 
in der deutschen Patenrschrift DE 197 12 842 CI beschrie- 
ben. Bei diesem Gerat wird die elektrische Verbindung zwi- 
schen der Steuerelektronik und den zu steuernden Elektro- 
bauteilen durch eine flexible Leiterplatte realisiert. Es hat 20 
sich gezeigt, daB es gelegentlich Schwierigkeiten bereiten 
kann, einen definierten Verlauf der flexiblen Leiterplatte au- 
Berhalb des Steuergerates zu gewahrleisten. 

In der deutschen Patentanmeldung DE 195 15 622 Al ist 
ein Getriebesteuergerat beschrieben, bei dem die elektrische 25 
Kontaktierung der von dem Steuergerat angesteuerten Elek- 
trobauteile iiber ein Stanzgitter erfolgt, das in dem Kunst- 
stofF-Deckenteil des Steuergerates eingespritzt ist. Diese 
Losung ermoglicht eine mechanisch stabile und elektrisch 
sichere Kontaktierung der Elektrobauteile, sie ist jedoch 30 
konstruktiv relativ aurwendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Steuerge- 
rat fur ein Kraftfahrzeug zu schaffen, das eine kostengiinslig 
realisierbare und mechanisch sichere elektrische Anbindung 
von externen Elektrobauteilen (Steckem, Aktoren, Senso- 35 
ren) an die Steuerelektronik des Steuergerats ermoglicht. 

Durch die die Bodenplatte flachig fortsetzende Leiterplat- 
ten-Tragerstruktur wird ein entsprechend den baulichen Ge- 
gebenheiten ausreichend lagedefinierter Verlauf der flexi- 
blen Leiterplatte auBerhalb des Steuergerats gewahrleistet. 40 
Dadurch konnen mechanische Beschadigungen der flexi- 
blen Leiterplatte, wie sie beispielsweise infolge von Vibra- 
tionen durch Reibung der Leiterplatte an benachbarten Wan- 
dungen oder Motor/Getriebe-Komponenten entstehen kon- 
nen, sicher vermieden werden. 45 

Die Verwendung einer flexiblen Leiterplatte zur Strom- 
verteilung ermoglicht im Vergleich zu konstruktiv aufwen- 
digeren Losungen (Verkabelungen mit Steckverbindern, 
Bauteil-integrierte Stanzgitter usw.) deutliche Kostenvor- 
teile. 50 

Vorzugsweise ist die Leiterplatten-Tragerstruktur so di- 
mensioniert, daB ihre AuBenkontur im wesentlichen allseitig 
die AuBenkontur der flexiblen Leiterplatte umgibt. Die fle- 
xible Leiterplatte ist dann ganzflachig von der Leiterplatten- 
Tragerstruktur kaschiert und kann von dieser praktisch an 55 
jeder Stelle lagemaBig kontrolliert werden. 

Die Leiterplatten-Tragerstruktur kann vorzugsweise ab- 
trennbare Abschnitte und/oder in verschiedenen Ebenen 
verlaufende Abschnitte umfassen. Dadurch wird ermog- 
licht, daB die spezifischen Vorzuge einer flexiblen Leiter- 60 
platte hinsichtlich des Ausgleichs von Montage- und Bau- 
teiltoleranzen weiterhin genutzt werden konnen. 

Grundsatzlich kann die flexible Leiterplatte allein durch 
Anlage an die Leiterplatten-Tragerstruktur in der gewunsch- 
ten lagedefinierten Position gehalten werden. Eine beson- 65 
ders vorteilhafte Variante der Erfindung kennzeichnet sich 
jedoch dadurch, daB die flexible Leiterplatte an speziell vor- 
gebbaren Positionen an der Leiterplatten-Tragerstruktur lo- 
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kal fixiert ist Dadurch wird eine ortsgenaue Positionierung 
und Ausrichtung der flexiblen Leiterplatte auf der Leiter- 
platten-Tragerstruktur ermoglicht, welche die Montage des 
Verbunds aus Leiterplatten-Tragerstruktur und Leiterplatte 
in das Getriebe/den Motor erleichtert. Durch die Wahl ge- 
eigneter Fixier-Positionen kann. gewahrleistet werden, daB 
es auch bei sehr hohen Temperaturschwankungen nicht zu 
einer Beschadigung der Leiterplatte infolge unterschiedli- 
cher Materialausdehnungen kommen kann. 

Die Bodenplatte und die Leiterplatten-Tragerstruktur 
konnen einstiickig ausgebildet sein und beispielsweise aus 
Metall oder Kunststoff bestehen. In alternativer Weise kann 
die vorzugsweise metallische Bodenplatte auch in einer zen- 
tralen Vertiefung oder Offhung der vorzugsweise aus Kunst- 
stoff bestehenden Leiterplatten-Tragerstruktur verankert 
sein. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
in den Unteranspriichen beschrieben. 

Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhafter Weise 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben; in dieser 
zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Querschnittdarstellung eines er- 
findungsgemaBen Steuergerats entlang der linie I-I in Fig. 

2; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Steuergerats aus 
Fig. 1 in Draufsicht ohne Deckel; 

Fig. 3 eine Perspektivansicht einer Leiterplatten-Trager- 
struktur mit integrierter Bodenplatte; 

Fig. 4 eine Perspektivansicht der in Fig. 3 gezeigten Lei- 
terplatten-Tragerstruktur mit darauf aufliegender flexibler 
Leiterplatte; und 

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Tragkorpers 
mit darin ausgebildetem Gehausedeckel. 

Nach Fig. 1 umfaBt ein Steuergerat, insbesondere Ge- 
triebe- oder Motorsteuergerat einen Gehausedeckel 1 und 
eine Bodenplatte 2. Der Gehausedeckel 1 und die Boden- 
platte 2 umschlieBen einen Hohlraum3. In dem Hohlraum 3 
befindet sich eine elektronische Schaltung. Als Schaltungs- 
trager 4 kann ein Keramiksubstrat (LTCC) vorgesehen sein, 
das mit einem elektrisch isolierenden Warmeleitkleber auf 
die vorzugsweise metallische, als Warmesenke dienende 
Bodenplatte 2 aufgeklebt ist. 

Die elektronische Schaltung ist allseitig von einer flexi- 
blen Leiterplatte 5 umgeben. Dabei sind Leiterbahnen der 
flexiblen Leiterplatte iiber Bonddrahte 6 (oder gemafi der 
DE 197 51 095 direkt iiber eine elektrische Kontaktkle- 
bung) mit entsprechenden Kontaktpads auf dem Schaltungs- 
trager 4 verbunden. 

Der Gehausedeckel 1 weist eine umlaufende stufenfor- 
mige Dichtflache 7 auf, in die eine Ringdichtung 8 eingelegt 
isL Die flexible Leiterplatte 5 ist zwischen der Ringdichtung 
8 und der metailischen Bodenplatte 2 aus dem Hohlraum 3 
des Steuergeratgehauses 1, 2 herausgefuhrt. 

Die flexible Leiterplatte 5 ist zu einzelnen, verteilt im Ge- 
triebe/Motor angeordneten Elektrobauteilen (Aktoren/Sen- 
soren/Steckem usw.) hingefuhrt. Dabei sind zum Teil gro- 
Bere Entfemungen zu uberbriicken. Um auBerhalb des Hohl- 
raums 3 einen ausreichend lagedefinierten Verlauf der flexi- 
blen Leiterplatte 5 garantieren zu konnen, ist im Umfangs- 
bereich der Bodenplatte 2 eine die Bodenplatte 2 nach auBen 
fortsetzende Leiterplatten-Tragerstruktur 9 vorgesehen. 

Die Leiterplatten-Tragerstruktur 9 kann in Form einer 
KunststofFplatte realisiert sein. Die metallische Bodenplatte 
2 kann entweder direkt in die Leiterplatten-Tragerstruktur 9 
(Kunststoffplatte) eingespritzt sein oder kann nachtraglich 
durch eine Schnappverbindung oder dergleichen in einer 
zentralen Offnung oder Vertiefung der Leiterplatten-Trager- 
struktur 9 verankert werden. Auch einstiickige Ausruhrun- 
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gen (nicht dargestellt) von Bodenplatte 2 und Leiterplatten- 
Tragerstruktur 9 sind moglich. 

Fig. 2 zeigt das Steuergerat bei abgenommenem Gehau- 
sedeckel 1 (ohne Ringdichtung 8) in Draufsicht. Wie bereits 
erwahnt, weisl die flexible Leiterplatte 5 eine zentrale Aus- 5 
sLanzung 10 auf, durch die der Schaltungstrager 4 hindurch- 
ragt. 

Eine Konturlinie 11 deutet den Umfangsverlauf der me- 
tallischen Bodenplatte 2 an. 

Aus Griinden der Dichtigkeit ist die flexible Leiterplatte 5 10 
ganzflachig (d. h. liber den gesamten Bereich 14 zwischen 
der Konturlinie U und der Ausstanzung 10) durch Klebung 
(Laminierung) an der Bodenplatte 2 befestigt. Im Gegensatz 
dazu ist die flexible Leiterplatte 5 an der Leiterplatten-Tra- 
gerstruktur 9 (d. h. im Bereich auBerhalb der Konturlinie 11) 15 
lediglich partiell, namlich an vorgegebenen Haftzonen 12, 
durch geeignete MaSnahmen wie bei spiels weise Klebung 
(Laminierung) befestigt. Die nur partielle Fixierung ge- 
wahrleistet, daB Temperaturschwankungen trotz unter- 
schiedlichem Ausdehnungsverhalten der Bodenplatte 2 und 20 
der Leiterplatten-Tragerstruktur 9 nicht zu einer Beschadi- 
gung der flexiblen Leiterplatte 5 fuhren. 

Die Haftzonen 12 befinden sich vorzugsweise in Berei- 
chen, die fur eine spatere elektrische AnpreBkontaktierung 
von Elektrobauteilen vorgesehen sind. Andere Bereiche 13 25 
der flexiblen Leiterplatte 5 diirfen aufgrund eines dort beno- 
tigten Toleranzausgleichs nicht an der Leiterplatten-Trager- 
struktur 9 fixiert sein. Es kann sich dabei um Bereiche 13 
handeln, an denen ein Getriebestecker angebracht oder ein 
in unterschiedlichen Montagelagen befestigbarer oder als 30 
Bewegungsteil ausgelegter Sensor/Aktor angeschlossen 
werden soO. 

Fig. 3 zeigt eine Leiterplatten-Tragerstruktur 109 mit in- 
tegrierter Bodenplatte 102 in perspektivischer Ansicht. Die 
metallische Bodenplatte 102 weist in ihrem Randbereich 35 
Montagelocher 103 auf, iiber welche die Bodenplatte 102 
mittels Schraubverbindungen oder anderer geeigneter Befe- 
stigungselemente an dem Gehausedeckel 1 festlegbar ist. 

Die Leiterplatten-Tragerstruktur 109 weist einen Zentral- 
abschniti 109a und zwei Seitensegmente 109b und 109c auf. 40 
Die Seitensegmente 109b, 109c sind iiber Stege 109d mit 
dem Zentralabschnitt 109a verbunden. Falls aus baulichen 
Griinden ein Verlauf der flexiblen Leiterplatte 105 (siehe 
Fig. 4) auf verschiedenen Ebenen gefordert ist, konnen die 
Seitensegmente 109b, 109c aufgrund der Hexibilitat der 45 
Stege 109d gegenuber dem Zentralabschnitt 109a in der 
Hone verandert oder verkippt werden. Die Stege 109d kon- 
nen auch stufenformig ausgebildet sein, so daB der Zentral- 
abschnitt 109a und die Seitensegmente 109b, 109c bereits 
konstruktiv in unterschiedlichen Ebenen liegen. Eine dritte 50 
Moglichkeit besteht darin, in den Stegen 109d querverlau- 
fende Sollbruchlinien vorzusehen. An diesen Sollbruchli- 
nien konnen die Stege 109d dann beim Einbau des Steuerge- 
rats in das Getriebe/den Motor getrennt werden, so daB die 
Seitensegmente 109b, 109c nur noch iiber die flexible Lei- 55 
terplatte 105 mit dem Zentralabschnitt 109a verbunden sind. 

In den Seitensegmenten 109b, 109c und in dem Zentral- 
abschnitt 109a konnen Offnungen 114 fur die zu kontaktie- 
renden Elektrobauteile vorgesehen sein. 

Fig. 4 zeigt den in Fig. 3 dargeslellten Verb und aus Bo- 60 
denplatte 102 und Leiterplatten-Tragerstruktur 109 mit auf- 
liegender flexibler Leiterplatte 105. Haftzonen 112 (gemaB 
12) befinden sich oberhalb der Bodenplatte 102 sowie in 
Randbereichen der Offbungen 114. In einem Bereich 113, an 
dem ein Steckerteil angebracht werden soli, ist die Leiter- 65 
platte 105 nicht an der Leiterplatten-Tragerstruktur 109 fi- 
xiert. 

Fig. 5 zeigt in beispielhafter Weise einen Gehausedeckel 



101 eines erfindungsgemaBen Steuergerats. Der Gehause- 
deckel 101 ist iiber Bohrungen 115 im Innenraum eines Ge- 
triebe-/Motorgehauses befestigbar und bildet den Trager des 
Steuergerats. Die Dichtflache 107 umgibt die den Hohlraum 
3 begrenzende haubenformige Ausnehmung des Gehause- 
deckels 101. 

In dem Gehausedeckel 101 sind Montagelocher 116 vor- 
gesehen, iiber die elektrisch zu kontaktierende Elektrobau- 
teile am Gehausedeckel 101 befestigt sind. Im zusammen- 
gesetzten Zustand sind die Qffnungen 114 mit den Montage- 
lochern 116 ausgerichtet. Die flexible Leiterplatte 5, 105 
kann beidseitig vollstandig von dem Gehausedeckel 1, 101 
und der Leiterplatten-Tragerstruktur 9, 109 iiberdeckt sein, 

Patentanspruche 

1. Steuergerat fur ein Kraftfahrzeug, das aufweist: 

- eine Bodenplatte (2, 102), 

- einen mit der Bodenplatte (2, 102) oldicht ge- 
koppelten Gehausedeckel (1, 101), und 

- eine auf der Bodenplatte (2, 202) verlaufende 
flexible Leiterplatte (5, 105), die 

- eine in dem aus Gehausedeckel (1, 101) und 
Bodenplatte (2, 102) gebildeten Hohlraum (3) un- 
tergebrachte elektronische Schaltung (4) elek- 
trisch kontaktiert, 

- zwischen dem Gehausedeckel (1, 101) und der 
Bodenplatte aus (2, 102) dem Hohlraum (3) her- 
ausgeftihrt ist, und 

- sich zu auBerhalb des Hohlraums (3) angeord- 
neten Elektrobauteilen erstreckt und diese elek- 
trisch mit der elektronischen Schaltung (4) ver- 
bindet, 

gekennzeichnet durch 

- eine die Bodenplatte (2, 102) flachig fortset- 
zende Leiterplatten-Tragerstruktur (9, 109) zur 
gezielten Beeinflussung der Lage der flexiblen 
Leiterplatte (5, 105) auBerhalb des Hohlraums (3). 

2. Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die LeiterplaUen-Tragerstruktur (9, 109) so di- 
mensioniert ist, daB ihre AuBenkontur die AuBenkontur 
der flexiblen Leiterplatte (5, 105) im wesentlichen all- 
seitig umgibt. 

3. Steuergerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leiterplatten-Tragerstruktur (9, 
109) abtrennbare Abschnitte und/oder in verschiede- 
nen Ebenen verlaufende Abschnitte (109a, 109b, 109c) 
umfaBt. 

4. Steuergerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplat- 
ten-Tragerstruktur (9, 109) mil wenigstens einer Aus- 
nehmung (114) zur Aufnahme eines Elektrobauteils 
versehen ist. 

5. Steuergerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die flexible Lei- 
terplatte (5, 105) an speziell vorgebbaren Positionen an 
der Leiterplatten-Tragerstruktur (9, 109) fixiert isL 

6. Steuergerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Bodenplatte 
(2, 102) und die Leiterplatten-Tragersuuktur (9, 109) 
einstuckig ausgebildet sind. 

7. Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bodenplatte (2, 102) aus 
Metall besteht und in einer zentralen Vertiefung oder 
OfFnung der Leiterplatten-Tragerstruktur (9, 109) ver- 
ankert ist. 

8. Steuergerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die metallische Bodenplatte (2, 102) direkt in 
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die aus Kunststoff bestehende Leiterplatten-Trager- 
struktur (9, 109) eingespritzt ist. 
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